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ABSTRACT

Lucrarea de fata prezinta monitorizarea datelor climatice pentru
sistemele pomicole din cadrul proiectului "POmicultura durabila — MOdelare-
tehnici SATelitare” (POMOSAT), Programului Cercetare de excelenta - MEC.
Datele sunt colectate de la patru statii meteo amplasate in teritoriu
(USAMV, Moara Domneasca si doua la Voinesti), la intervale orare de cate
15 minute. S-a realizat o interfata utilizator pentru consultarea
caracteristicilor climatice referitoare la: presiunea atmosferica, umiditate
frunza, precipitatii, umiditate relativa, salinitate, umiditate sol, temperatura
sol, radiatie solara, temperatura aer, directie si viteza vant. Interfata
furnizeaza si date de agregare corespunzatoare (maxim, minim, medie,
suma pentru un interval orar mai mare de doua zile) si o reprezentare
grafica a valorilor intervalului solicitat (inclusiv a valorile de agregare).

INTRODUCERE

Schimbarile climatice din mediul inconjurator si implicit asupra
pomiculturii, este un subiect actual si complex. In cadrul proiectului
“POmicultura durabila — MOdelare- tehnici SATelitare” (POMOSAT), impactul
potential al schimbarilor climatice asupra dezvoltarii si cresterii speciior
pomicole, al bolilor si daunatorilor care ataca aceste culturi, va fi investigat
prin monitorizarea datelor climatice, prin realizarea unei baze de date
complexe care se bazeaza pe inregistrari climatice, observatii si determinari
in teren si laborator. Proiectul este coordonat de catre Centrul de Cercetare
pentru Pomicultura integrata din cadrul USAMV, Bucuresti, printr-o unitate
centrala de achizitie si stocare de date. Datele meteo din teren sunt
transmise prin sistemul GSM de catre statiile automate montate in ferme
(doua pe valea Dambovitei, la Manesti si Voinesti, una la Moara Domneasca
si una la UASMV). Admnistratia Nationala de Meteorologie si respectiv,
Colectivul de informatica si matematica de la UTC Bucuresti, asigura
actualizarea bazei de date si gestionarea modelelor matematice. Cel de al
treilea partener, Asociatia Pomicultorilor Damboviteni, este principalul
beneficiar al rezultatelor activitatii de cercetare desfasurata in cadrul
proiectului, prin accesul direct, via internet, la pagina de web a centrului
(http://www.pomosat.ro).



POmicultura durabila — MOdelare- tehnici SATelitare (POMOSAT)

In cadrul proictului primul pas a fost de achizitionare si instalare
patru statii meteorologice. Firma Metrilog SRL (Romania) a furmizat si
instalat echipametele meteo dotate cu statii de masura T707. Sistemul de
comunicatii foloseste retelele GSM, transmisia de date facindu-se folosind
standardul GPRS (General Packet Radio Service).[1]

Ca urmare, sistemul prezinta humeroase avantaje:

e Functioneaza practic oriunde, cu conditia acoperirii GSM la locul
instalarii

e Nu are nevoie de o statie centrala, comunicatia facindu-se prin
Internet

e Cost scazut, atit cel initial cit si cel de operare (abonament), ca
urmare a aranjamentelor speciale dintre Metrilog si operatorii GSM

(ex. Orange).

Statia de masura T707 are posibilitatea de configurare de la distanta
a diversilor parametrii de functionare, figural, cum ar fi intervalul de
esantionare a traductoarelor, intervalul de comunicare cu serverul, etc.

Prin folosirea protocolului WAP, precum si a formatelor XML/WBXML
sistemul este suficient de flexibil pentru a acomoda o serie larga de aplicatii,
dar in acelasi timp economic din punct de vedere al cantitatii de date
transmise, ceea ce conduce la costuri scazute de operare.

Statiile T707 sint operate in colaborare cu firma Metrilog din Austria;
aceasta administreaza un gateway M2M care asigura preluarea datelor de la
toate statiile de masura prin interfete standard sau proprietare, folosind
Internetul.
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Fig. 1 Schema de principiu a sistemului de colectare a datelor climatice [2]
(sursa http://www.metrilog.at)

In familia statiei de masura T707 se afla si alte accesorii cum ar fi
sursa de alimentare solara T110. Linia de statii de masura Metrilog T707
este dotata cu senzori pentru masurarea parametrilor climatici, solului s.a.

Vaisala WXT510 este o statie meteorologica ce combina intr-un
ansamblu compact sase parametrii meteorologici esentiali:

e viteza si directia vintului

e precipitatiile

e presiunea atmosferica

e temperatura si umiditatea aerului.



Statia se caracterizeaza prin masuratori exacte si stabile, este
compacta si usoara, nu are parti in miscare, cu consum scazut de energie.
Sistemul de senzori a fost extins pentru a masurara: temperatura solului,
umiditatea frunzelor, radiatia solara, temperatura si umiditatea relativa a
aerului, s.a.m.d.

MONITORIZAREA PRINCIPALILOR PARAMETRI

In vederea monitarizarii a fost realizata pagina de web a proiectului
(http://www.pomosat.ro) care furnizeaza informatii despre proiect,
partenerii implicati (Centrul de Cercetare pentru Pomicultura integrata din
cadrul USAMV, Bucurest, Admnistratia Nationala de Meteorologie, Colectivul
de informatica si matematica de la UTC Bucuresti, Asociatia Pomicultorilor
Damboviteni) si etapele realizarii acestuia, figura 2.

In urma instalarii si calibrarii cele 4 statii meteo: una la USAMV, una
la Moara Domneasca si doua la Voinesti, s-au obtinut date asupra a 11
caracteristici.

Baza de date POMOSAT, proiectata in MySQL, contine patru tabele,
toate cu aceiasi structura, corespunzatoare zonelor in care au fost
amplasate statiile de inregistrare:

e MD - pentru datele culese de la Moara Domneasca;

e USAMV - pentru datele culese de la Universitatea de Stiinte Agricole
si Medicina Veterinara;

e VI - pentru datele colectate de la statia Voinesti Izvoare.
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Fig. 2 Pagina de web http://wwW.pbmosat.ro
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Structura celor patru fisiere din baza de date POMOSAT este urmatoarea:



Field Type Null Key | Default Semnificatie
rec_id int(11) - PRI NULL Cheie primara
data varchar(16) YES - NULL Data calendaristica
presiune_atm | float(8,2) YES - NULL Presiunea atmosferica
umid_fr float(8,2) YES - NULL Umiditate frunza
precip float(8,2) YES - NULL | Precipitatii
umid_rel float(8,2) YES - NULL | Umiditate relativa aer
salin float(8,3) YES - NULL | Salinitate sol
umid_sol float(8,3) YES - NULL Umiditate sol
temp_sol float(8,2) YES - NULL | Temperatura sol
rad_solara float(8,2) YES - NULL Radiatia solara
temp_aer float(8,2) YES - NULL | Temperatura aer
vant_dir float(8,2) YES - NULL | Directie vant
vant_vit float(8,2) YES - NULL | Viteza vant
vant_rafala float(8,2) YES - NULL | Intensitate vant rafala

Tabel 1
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Fig. 3 Pagina principala de monitorizare a parametrilor climatici




Datele disponibile se refera la urmatoarele caracteristici figura 3:
Temperatura aer

Temperatura sol

Umiditate sol

Salinitate sol

Precipitatii

Stralucirea soarelui

Viteza vant

Presiune atmosferica

Umiditate frunza

S-a realizat validarea primara datelor, respectiv verificarea
introducerii valorilor pentru preluarea parametrilor de interogare (statie,
data calendaristica si ora). In cazul in care nu este respectat formatul
pentru data si ora, se afiseaza un mesaj specific pentru verificarea de catre
utilizator a formatului introdus.

In ceea ce priveste temperatura, atat pentru aer cat si pentru sol, s-
au stabilit tipurile de prelucrari pentru a furniza utilizatorilor POMOSAT
informatii asupra:

e temperaturii minime,

o temperaturii maxime

e temperaturii medii

e suma gradelor de temperatura
punctual sau pentru diverse perioade de timp si formulele de -calcul
aferente.
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Fig. 4 Pagina de colectare a obtiunilor utilizatorului
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Fig. 5 Pagina de afisare a datelor solicitate
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Fig. 6 Afisaarea valorilor parametrului si intervalul de timp/orar




Figura 4 prezinta pagina de colectare a optiunilor utilizatorului pentru
alegerea statiei, intreval data calendaristica si orar. Informatiile sunt trimise
catre interfata cu baza de date (PHP) care selecteaza din baza de date statia
si valorile din intervalul solicitat afisand in format HTML urmatoarele
informatii, figura 5:

Numele parametrului solicitat (temperatura aer);
Data curenta;
Intervalul de timp pentru care se face consultarea;
valorile maxime, minime, media si suma gradelor de temperatura
pentru intervale mai mari de doua zile;
e graficul de variatie pe zile/ore al parametrului solicitat cu
reprezentarea valorilor extreme si de medie.

Sunt furnizate si valorile inregistrate in baza de date la intervale
orare de cate 15 minute, valorile extreme sunt semnalizate prin culori (rosu
- maxime, albastru -minime), figura 6.

CONCLUZII

Sistemul realizat prin proiect se va putea extinde si in alte zone
pomicole ale tarii. Se va putea crea astfel, o structura dinamica care sa
integreze unitati de invatamant, de cercetare-dezvoltare, institutii publice,
asociatii de producatori, fermieri, etc. in vederea cresterii competitivitatii
economice a fermelor pomicole, cresterii securitatii alimentare si reducerii
efectelor negative ale mediului inconjurator.
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